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Abstract 



The arrangement has a housing (1). This contains the temperature probe (7) which measures the room 
temperature outside the housing. One or more heat sources are provided in or on the housing. An auxiliary 
temperature probe (1 1 ) is provided in the housing between the heat source(s) and the main temperature 
probe (7). The auxiliary temperature probe is positioned at a point where the temperature is more greatly 
affected by the heat flow or heat source(s) than the temperature at the main probe. The arrangement also 
has a computer (9) and connection leads from the probes to the computer. The computer analyses the 
temperature measurements of the two probes or just the auxiliary probe to determine the external 
temperature. Independent claims also cover a methcd of temperature measurement and/or regulation 
using the arrangement. 
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® Anordnung zurTemperaturmessung und/oder -regelung 

® Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Temperatur- 
messung und/oder -regelung mit einem Gehause, das in 
seinem Innern einen Temperaturfuhler zur Messung der 
auRerhalb des Gehauses gegebenen Raumtemperatur 
aufweist, wobei eine oder mehrere Warmequellen in und/ 
oder an dem Gehause vorhanden sind. Um unter Beibe- 
haltung der durch die Positionierung des Temperaturfuh- 
lers innerhalb des Gehauses gegebenen Vorteile dafur zu 
sorgen, daft eine im Gehause-lnnern gebildete Ubertem- 
peratur die Genauigkeit der Erfassung der aufcerhalb des 
Gehauses vorhandenen Raumtemperatur nicht beein- 
trachtigt, ist vorgesehen, daft bevorzugt zwischen der 
(den) jeweiligen Warmequelle(n) (10) und dem Haupttem- 
peraturfuhler (7) zumindest ein Hilfstemperaturfuhler (11) 
innerhalb des Gehauses (1) an einer Stelle angeordnet ist 
bzw. sind, deren Temperatur durch den Warmestrom der 
Warmequelle(n) starker beeinfluftt wird als die Tempera- 
tur am Temperaturfuhler, daft ein Rechner (9) und Verbin- 
. dungsleitungen vom Temperaturfuhler und vom Hilfs- 
temperaturfuhler zum Rechner vorgesehen sind und daft 
9 der Rechner zur Auswertung der Temperaturmessungen 
des Temperaturfuhlers und des Hilfstemperaturfuhlers 
oder der Hilfstemperaturfuhler fur die Ermittelung derAu- 
ftentemperatur ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Temperatur- 
messung und/oder -regelung mit einem Gehause, das in sei- 
nem Innern einen Temperaturruhler zur Messung der auBer- 5 
halb des Gehauses gegebenen Raunitemperatur aufweist, 
wobei ein oder mehrere Warmequellen in und/oder an dem 
Gehause vorhanden sind (Oberbegriff des Anspruches 1). 
Die vorgenannten Warmequellen konnen sich auch auBer- 
halb des Gehauses an diesem befinden. Um die Temperatur 10 
eines Raumes mittels eines Temperaturfiihlers zu erfassen, 
sind mehrere Moglichkeiten bekannt. Die cine ist der Ein- 
satz eines sogenannten Fernfuhlers, der an einer moglichst 
geeigneten Stelle des Raumes positioniert wird und somit 
unmittelbar die Raunitemperatur miBt. Damit erhalt man 15 
eine genaue Raumtemperaturerfassung. Nachteilig ist hier- 
bei der Aufwand und, daB der Femfuhler irgendwo im Raum 
angebracht wcrden muB. Auch muB man fur eine Verbin- 
dung zwischen dem Femfuhler und den Geraten sorgen, 
welche die gemessene Temperatur auswerten und z. B. die 20 
Regelung der Raumtemperatur durch Vcrstellung einer Hei- 
zung durchfiihren. Dadurch entsteht ein betrachtlicher Auf- 
wand. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, den Temperatur- 
fuhler zur Erfassung der Raumtemperatur innerhalb eines 25 
Gehauses vorzusehen, das beispielsweise an einer Montage- 
flache im Raum angebracht ist und in etwa auch die Raum- 
temperatur aufweist. Nachteiligerweise ist dabei ein gewis- 
ses Warmegefalle von der AuBenluft her durch die Gehause- 
wandung gegeben. Es besteht die Gefahr einer Fremdbeein- 30 
flussung und damit Verfalschung der Temperaturmessung 
durch Warmequellen im Gehause und auBere thermische 
Einfliisse. Dies konnen z. B. Temperaturen einer Halterung 
oder Montageflache fur die Anordnung sein. In verstarktem 
MaBe gilt dies dann, wenn die Anordnung in oder an einem 35 
Heiz- oder Kiihlgerat angebracht ist, da in diesen Fallen die 
Fiihlertemperatur durch die Temperatur des betreffenden 
Gerates besonders stark beeinfluBt wird. Zur Verbesserung 
der Genauigkeit der Raumtemperatur-Erfassung hat man 
hierzu vorgesehen, den Temperaturfuhler mit langen An- 40 
schluBdrahten und damit im Abstand von der Montageflache 
innerhalb des Gehauses anzubringen und ferner das Ge- 
hause mit Luftdurchtrittsschlitzen zu versehen. Trotzdem 
war oft eine merkliche Abweichung der Temperatur des 
Fuhlers gegeniiber der AuBentemperatur nicht zu vermei- 45 
den. Der letztgenannte Nachteil verstarkt sich erheblich in 
Fallen, in denen sich innerhalb des Gehauses oder auBerhalb 
des Gehauses an diesem eine oder mehrere Warmequelle(n) 
befindet bzw. befinden. Der in der Praxis am haufigsten vor- 
kommende Fall einer solchen Warmequelle innerhalb des 50 
Gehauses ist ein Regler, der die gemessene Raumtemperatur 
verarbeitet und aufgrund dieser RegelgroBe entsprechende 
Steuerimpulse an die betreffende Heiz- oder Kuhleinrich- 
tung gibt. Nachteilig ist dabei die von einer solchen Warme- 
quelle, insbesondere einem Regler abgegebene Warme, die 55 
innerhalb des Gehauses zu einer erheblichen Obertempera- 
tur gegeniiber der auBerhalb des Gehauses gegebenen Au- 
Bentemperatur fuhrt. Die insgesamt im Innern des Gehauses 
sich einstellende Temperatur ist also erheblich groBer als die 
zu messende AuBentemperatur. Der Temperaturfuhler miBt 60 
aber diese Ubertemperatur des Gehauseinnern und gibt so- 
mit dem Regler eine falsche RegelgroBe ein. 

Die Aufgaben- bzw. Problemstellung der Erfindung be- 
steht demgegeniiber darin, ausgehend von einer Anordnung 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1, d. h. unter Bei- 65 
behaltung der durch die Positionierung des Temperaturfiih- 
lers innerhalb des Gehauses gegebenen Vorteile, dafiir zu 
sorgen, daB eine im Gehauseinnern gebildete Obertcmpera- 



tur die Genauigkeit der Erfassung der auBerhalb des Gehau- 
ses vorhandenen Raumtemperatur nicht becintrachtigt. 

Zur Losung dieser Aufgaben- bzw. Problemstellung ist, 
ausgehend vom o. g. Oberbegriff des Anspruches 1 zunachst 
gemaB dessen Kennzeichen vorgesehen, daB bevorzugt zwi- 
schen der (den) jeweiligen Warmequelle(n) und dem Tem- 
peraturfuhler zumindest ein Hilfstemperaturfuhler innerhalb 
des Gehauses an einer Stelle angeordnet ist bzw. sind, deren 
Temperatur durch den Warmeslrom der Wannequelle(n) 
starker beeinfluBt wird als die Temperatur am Temperatur- 
fuhler, daB ein Rechner, sowie Verbindungsleitungen vom 
Temperaturfuhler und vom (von den) Hilfstcmperaturfuh- 
ler(n) zum Rechner vorgesehen sind und daB der Rechner 
zur Auswertung der Temperaturmessungen des Temperatur- 
fiihlers und des Hilfstemperaturfuhlers oder der Hilfstempe- 
raturfuhler fur die Ermittlung der AuBentemperatur ausge- 
bildet ist. Im Fall von einer oder mehreren Warmequellen 
am oder im Gehause ergeben sich innerhalb des Gehauses 
Stellen oder Bereiche, deren Temperatur von derartigen 
Warmequellen starker beeinfluBt wird als die Temperatur 
des Temperaturfiihlers. An einer solchen Stelle wird zusatz- 
lich ein Hilfs-Temperaturf tinier vorgesehen. Je mehr an zu- 
satzlicher Warme durch die Warmequelle oder durch meh- 
rere Warmequellen entsteht und in Richtung zum (zu den) 
Hilfs-Temperaturfuhler(n) und dem Temperaturfuhler 
strdmt, desto groBer wird, bezogen auf die AuBentempera- 
tur, die Obertemperatur des Temperaturfiihlers und desto 
groBer ist auch die Temperaturdifferenz zwischen den Tem- 
peraturen am (an den) Hilfs-Temperaturfuhler(n) und dem 
Temperaturfuhler. Es laBt sich mittels des Rechners die 
Temperatur im Raum auBerhalb des Gehauses naherungs- 
weise und mit geniigender Genauigkeit aus den Temperatur- 
messungen des Hilfs-Temperaturfuhlers und des Tempera- 
turfiihlers ermitteln. Hierzu wird auf den Verfahrensan- 
spruch 12 und die nachfolgenden Erlauterungen der Ausfuh- 
rungsbeispiele und der Berechnungen verwiesen. Damit er- 
geben sich mehrere Vorteile. Es werden alle thennischen 
Einfliisse auf den Temperaturfuhler weitgehend kompen- 
siert, insbesondere der storende EinfluB einer Warmequelle 
(Netzspannung, von Schaltstromcn und von Schaltzustan- 
den, relative Einschaltdauer von Geraten oder sonstigen 
Warmequellen, bei Speicherheizgeraten deren Aufladezu- 
stand, Montageflachen und dergleichen mehr), die sich in- 
nerhalb des Gehauses befinden. Da sich zumindest ein Hilfs- 
temperaturfuhler zusatzlich zu dem Haupttemperaturfuhler 
im gleichen Innenraum, namlich dem Innenraum des Ge- 
hauses befindet, kann der EinfluB einer solchen Warme- 
quelle weitgehend ausgeschaltet und die korrekte AuBen- 
temperatur errechnet werden. 

Die Erfindung ist aber auch anwendbar, um thermische 
Einfliisse auf den Temperaturfuhler zu kompensieren, die 
von am Gehause oder auBerhalb des Gehauses vorhandenen 
Warmequellen bzw. Verursachern von Warme herruhren. In 
diesen Fallen wird die storende Warme nicht im Gehause, 
sondern auBerhalb des Gehauses erzeugt, beeinfluBt aber 
trotzdem die vom Haupttemperaturfuhler gemessene Tem- 
peratur. Das dynamische Verhalten des Temperaturreglers 
ist somit von den vorgenannten Einftus sen unabhangig. Die 
GroBe dieser Einfliisse kann sich sowohl langfristig als auch 
kurzfristig andern. Dies macht eine standige Erfassung der 
Istzustande der Temperaturen im Gehause und deren Umset- 
zung durch den Rechner und den Regler erforderlich, wel- 
che durch die Erfindung gewahrleistet ist. ITiermit wird die 
Raumtemperatur richtig erfaBt, denn der Rechner kann bei- 
spielsweise auf dem Wegc einer Extrapolation mit geniigen- 
der Genauigkeit die vorhandene AuBentemperatur vorhan- 
dene AuBentemperatur errechnen. Der Rechner verbraucht 
praktisch keine clektrische Energie und bildet somit keine 
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zusatzliche, storende Warmequelle. Korrekturfehler der 
Fiihlcr-Tcmpcratur sind somit vermiedcn. Ein weiterer Vor- 
teil der Erfindung besteht darin, daB zur genauen Tempera- 
turerfassung auf einen Femfuhler verzichtet werden kann. 
Dies ergibt eine wesentliche Einsparung und Vereinfachung. 

Die vorstehend erlauterten Merkinale und \forteile der Er- 
findung sind dem Stand der Technik nicht zu entnehmen. So 
zeigt DE 86 18 463 Ul einen Fuhler ftir die Messung von 
Oberfiachentemperaturen. Schon dies ist anders als das Ziel 
der vorliegenden Erfindung, namlich die aufierhaib des Ge- 
hauses in der Luft vorhandene Raumtemperatur zu messen. 
Die vorgenannte Literaturstelle sieht hierzu einen direkten 
korperlichen Fiihlerkontakt mittels eines Primarfuhlers vor, 
der zur Anlage an das betreffende Teil gebracht wird. Ferner 
ist auch noch ein Sekundarfuhler vorgesehen, der sich inner- 
halb der Handhabe des betreffenden Gerates befindet und 
zusammen mit dem Primarfuhler ein Differenzialthermome- 
ter bildct. Dabei erfaBt der Sekundarfuhler standi g die Tem- 
peratur eines ihn tragenden Bezugskorpers. Der Bezugskor- 
per ist in einer praktischen Ausfiihrung als Handhabe ausge- 
bildet, Der Primartemperaturfuhler wird in dem dort ange- 
gebenen Beispiel zur Messung der Korpertemperatur auf die 
Haut des Patienten aufgelegt. Bei dieser Temperaturmes- 
sung soli der EinfluB der AuBentemperatur eliminiert wer- 
den. Das Problem der Ausschaltung des Einflusses einer zu- 
satzlichen Warmequelle innerhalb des betreffenden Gehau- 
ses wird dabei nicht angesprochen. 

Die Literaturstelle DE 38 26 329 CI befaBt sich mit einer 
Einrichtung zur Bestimmung und Regelung der Temperatur 
eines Innenraumes, wobei insbesondere an den Innenraum 
eines Kraftfahrzeuges gedacht ist. Es sind ein erster und ein 
zweiter Temperaturfuhler vorgesehen. Dabei ist der erste 
Temperaturfuhler in einem Luftstrom angeordnet, der aus 
dem zu erfassenden Raum ausstromt. Der zweite Tempera- 
turfuhler nimmt die Temperatur des Ortes und/oder des Ma- 
terials an, an dem der erste Temperaturfuhler angebracht ist. 
Dies konnte beispielsweise das Annaturenbrett eines Kraft- 
fahrzeuges sein. Die Erfassung einer zusatzlichen Warme- 
quelle, die entweder im Gehause oder auBerhalb des Gehau- 
ses angebracht ist, und die Eliminierung der hiervon sich er- 
gebenden MeBstorungen der AuBentemperatur wird auch in 
dieser Literaturstelle nicht angesprochen. Vielmehr handelt 
es sich hier nur um einen Regler mit einem eingestellten 
Temperatursollwert. Weitere Einzelheiten sind der rein 
schematischen Darstellung und Beschreibung eines Ausfiih- 
rungsbeispieles dieser Literaturstelle ebenfalls nicht zu ent- 
nehmen. 

SchlieBlich zeigt die Literaturstelle DE37 22 000C2 
eine Vorrichtung zur Messung der Temperatur eines Medi- 
ums, insbesondere zur Messung der Innenraumtemperatur 
in einem Kraftfahrzeug. Auch hier sind zwei Temperatur- 
sensoren vorgesehen. Einer befindet sich an der Oberflache 
einer Wand, deren Temperatur zu messen ist, wahrend der 
andere Temperatursensor sich in der Nahe dieser Wand be- 
findet und von dem zu erfassenden Medium, hier besonders 
der Luft innerhalb eines Kraftfahrzeuges, umgeben ist. Dies 
entspricht im wesentlichen den Inhalten der beiden zuvor er- 
lauterten Literaturstellen, so daB hierzu und dem Unter- 
schied zum Gegenstand der vorliegenden Erfindung auf die 
vorstehenden Ausfuhrungen verwiesen werden kann. 

Im Falle einer Temperaturregelung sind die Mittel gemaB 
Anspruch 2 vorgesehen. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist Ge- 
genstand des Anspruches 3. Hiermit wird das Merkmal der 
Positionierung des Hilfs-Temperaturfiihlers (oder der Hilfs- 
Temperaturfuhler) im Bereich zwischen der oder den War- 
mequelle(n) und dem Temperaturfuhler optimiert. 

Die Merkmale des Anspruches 4 erhohen die zu erwar- 
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mende Masse am Hilfs-Temperaturfuhler. Dies ergibt eine 
gcwisse Tragheit in der Andcrung seiner Temperatur; d. h. 
seine Anderung wird verzogert und geglattet. 
Die Merkmale der Anspriiche 5 und 6 betreffen vorteil- 
5 hafte Positionierungen der o. g. Merkmale der Erfindung in 
Bezug auf das Gehauseinnere. Zugleich kann uber die 
Grundplatte der TemperatureinfluB des Bodens des Untertei- 
les des Gehauses erfaBt werden. Da die Unterteile mit ihren 
Boden in der Regel an einer Gebaudewand oder einer daran 
gehaltenen Montagefiache befestigt werden und deren Tem- 
peratur im wesentlichen annehmen, ist hiermit auch der Ein- 
fluB der Temperatur der Gebaudewandung mit erfaBt. Dage- 
gen ist die Positionierung des Haupttemperaturfuhlers nahe 
der Innenwand der Deckelseite des Gehauseoberteiles giin- 
stig zur Erfassung der Umgebungslemperatur des Gehauses. 

Anspruch 8 ist eine bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung 
fur den Einsatz als Anordnung an einem Heizkorper. 

Der vorstehend bercits angesprochene Verfahrensan- 
spruch 12 betrifft vorteilhafte MaBnahmen zur Feststellung 
der AuBentemperatur aufgrund der sich einstellenden Tem- 
peraturen am Temperaturfuhler und am Hilfs-Temperatur- 
fuhler. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind der nachfolgen- 
den Beschreibung und der zugehorigen Zeichnung zu ent- 
nehmen: 

Die im wesentlichen schematische Zeichnung zeigt: 
Fig. 1: im Schnitt ein erstes Ausfiihrungsbei spiel der Er- 
findung mit nur einem Hilfs fuhler, 

Fig. 2: schematische Andeutung des Rechners mit dem 
Rechengang, 

Fig. 3: eine weitere schematische Darstellung des Rech- 
ners mit einem anderen, vereinfachten Rechengang, 

Fig. 4-7: Einzelheiten zugehdriger Schaltungsanordnun- 
gen 

Fig. 8: eine weitere Ausfuhrung der Erfindung, bei der ein 
Temperaturregler an einem Heizkorper montiert ist, 

Fig. 9: eine Anordnung ahnlich Fig. 1, jedoch mit zwei 
Hilfs-Temperaturfuhlern, 

Fig. 10: zur Verdeutlichung ein zweistufiges Rechen- 
schema fur die Anordnung gemaB Fig. 9, 

Fig. 11: eine Analogschaltung zur Realisierung des Re- 
chenschemas gemaB Fig. 10. 

In Fig. 1 ist ein Gehause 1, bestehend aus einem Oberteil 
2 und einem Unterteil 3 dargestellt. Zum Unterteil 3 mit Bo- 
den 3' kann noch eine Grundplatte 4 gehoren, die Trager von 
elektrischen Bauteilen und clektrischen Leitungen ist. Das 
Unterteil 3 dient zur Anbringung des Gehauses 1 an einer 
Montagefiache 5, z. B. der Wand eines Raumes. 

Im Innenraum 6 des Gehauses 1 ist ein Temperaturfuhler 
7 vorgesehen, der die Temperatur in der Umgebungsluft 8 
des Gehauses 1 messen und einem strichpunktiert angedeu- 
teten Rechner 9 zufuhren soil. Der Rechner 9 kann sich, je 
nach, Bedarf und den ortlichen Gegebenheiten, im Innen- 
raum 6 des Gehauses 1 befinden (siehe Fig. 1) oder auBer- 
halb des Gehauses 1. 

Femer zeigt Fig. 1 mehrere Warmequellen, z. B. einen im 
Innenraum 6 in einer Entfernung vom Temperaturfuhler 7 
vorgesehenen Regler 20. Eine weitere Warmequelle ist ge- 
maB den Ziffem 5' die Temperatur (Wanne oder Kalte) der 
Montagefiache 5. Der von diesen Warmequellen 10 ausge- 
hende Warmestrom ist durch Pfeile gekennzeichnet. Es ist 
ferner ein Hilfs-Temperaturfuhler 11 vorgesehen, dem von 
der Warmequelle 10 und von dem direkt unter ihm liegen- 
den Bereich der Warmequelle 5' mehr Warme zugefuhrt 
wird als dem Temperaturfuhler 7. Der betreffende Hilfstem- 
peraturfuhler 11 kann dabei etwa auf einer direkten Linie 
zwischen der betreffenden Warmequelle und dem Tempera- 
turfuhler 7 angeordnet. sein. Es ist bei dem vorliegenden 
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Ausfuhrungsbeispiel mit zwei Warmequellen 5, 10 und Vor- 
handensein eines Hilfstemperaturfuhlers It dieser an einer 
S telle plaziert, an welcher der nachfolgend erlauterte Kor- 
rekturfaktor k fur die Beeinflussung von der einen Warme- 
quelle her etwa gleich ist mit dem Korrekturfaktor k fur die 
Beeinflussung dieses Hilfstemperaturfuhlers durch die an- 
dere Warmequelle. 

Wie erwahnt, kann die Erfindung aber auch in Fallen ein- 
gesetzt werden, in denen sich innerhalb des Gehauses mehr 
als zwei Warmequellen und/oder Hilfstemperaturfuhler be- 
finden. 

Der Rechncr 9 kann ein Mikroprozcssor oder eine Ana- 
logschaltung sein. Mogliche Rechenverfahren sind in den 
Fig. 2 und 3 dargestellt und als Formel angegeben. Darin be- 
deuten: 

TR = Temperatur im AuBenraum 8 

TF = Temperatur am Temperaturfuhler 7 

Tu = Obertemperatur am Temperaturfuhler 7 gegeniiber der 

Temperatur im Raum 8, 

so daB die Gleichung gilt 

TF = TR + Tu 

TH = Temperatur am Hilfstemperaturfuhler 11 

k = ein konstanter Korrekturfaktor in Form eines Multipli- 

kators von Tu, der sich aus den ortlichen Gegebenheiten er- 

gibt. 

TKR = korrigierte Raumtemperatur. 

In dem zweistufigen Rechen schema gemaB Fig. 2 ist vor- 
ausgesetzt, daB die Differenz zwischen der Hilfsfuhlertem- 
peratur TH und der Fiihlertemperatur TF proportional zur 
Ubertemperatur Tu des Temperaturfuhlers 7 ist. Es gilt da- 
her: 

TH - TF = k • Tu 

Mit Hilfe eines ersten Addierers 12 werden die MeBer- 
gebnisse des Hilfstemperaturfuhlers und des Temperatur- 
fuhlers miteinander verglichen und die Differenz einem 
zweiten Addierer 13 zugefuhrt. Es ergibt sich dann eine kor- 
rigierte Raumtemperatur TKR wie folgt: 

TKR = TF + l/k(-k Tu) = TR. 

Soli als Temperaturfuhler F wahlweise ein Fernfuhler ein- 
gesetzt werden, der die Raumtemperatur direkt miBt, d. h. 
keine Ubertemperatur aufweist, so muB der zuletzt erlau- 
terte, vom Hilfs-Temperaturhilfsfuhler ausgehende Kom- 
pensationszweig unwirksam gemacht werden. Dazu muB an 
dem zweiten Addierer 13 der Eingang +l/k auf Null umge- 
schaltet werden. 

In dem 1 -stufigen Rechenschema gemaB Fig. 3 ist eben- 
falls wie in Fig. 2 vorausgesetzt die Differenz zwischen der 
Hilf sfuhlertemperatur TH und der Fuhlertemperatur TF pro- 
portional zur Ubertemperatur Tu des Temperaturfuhlers F. 
Es ergibt sich die korrigierte Raumtemperatur TKR wie 
folgt: 

TKR = TF(l + l/k)-TH • l/k = TR. 

Soli in diesem Fall als Temperaturfuhler F wahlweise ein 
Fernfuhler ohne Ubertemperatur eingeselzt werden, so muB 
der Kompensationszweig ebenfalls unwirksam gemacht 
werden. Hierzu ist am zweiten Addierer der Eingang -1/k 
auf Null und der Eingang +(1 + 1/k) auf +1 umzuschalten. 

Die Fig. 4 bis 7 zeigen Moglichkeiten der S chaining des 
Rechners 9, der in Fig. 1 nur strichpunktiert angedeutet ist. 
Er kann sich entweder gemaB Fig. 1 innerhalb des Gehauses 



befinden; er konnte aber auch auBerhalb des Gehauses ange- 
ordnet sein. Seine Warmcentwicklung ist. vcrnachlassigbar 
klein und braucht daher nicht in die vorstehend erlauterte 
Auswertung der Messungen des Temperaturfuhlers und des 
5 Hilfstemperaturfuhlers bzw. der Hilfstemperaturfuhler ein- 
bezogen zu werden. Dabei ist mit UV die Versorgungsspan- 
nung des betreffenden Systemes gemeint. 

Die Schaltung gemaB Fig. 4 zeigt eine elektronische Ver- 
zogerung der Hilfsfuhlertemperalur bei dein einstufigen Re- 

io chenschema gemaB Fig. 3. Da bei einer Anordnung wie in 
Fig. 1 dargestellt der Hilfs-Temperaturfuhler nicht nur star- 
ker, sondern auch im Tcmperaturanstieg schneller von der 
Warmequelle oder den Warmequellen beeinflusst wird als 
der Temperaturfuhler, kann eine Verzogerung und Glattung 

15 der Hilfsfuhlertemperalur vorteilhaft sein. Zu diesem Zwcck 
ist ein R/C-Verzogerungsglied 14 vorgesehen. 

Statt der vorstehenden Schaltung oder in Erganzung die- 
ser Schaltung kann der Hilfstemperaturfuhler 11 (die Ziffer 
11 gilt sinngemaB auch fur die Anordnung mehrerer Hilfs- 

20 temperaturfuhler) thermisch mit einer Warmekapazitat ver- 
koppelt sein (nicht dargestellt), welchc die Andcrung seiner 
Temperatur verzogert und glattet. Eine solche thermische 
Kapazitat ist eine zusatzliche Masse, die aufgrund ihrer 
Koppelung, insbesondere Anlage, mit dem bzw. an dem 

25 Hilfs-Temperaturfuhler von ihm abgegebene Warme auf- 
nimmt. Fig. 5 zeigt, daB bei Schaffung einer geeignet groBen 
thermischen Tragheit des Hilfs-Temperaturfuhlers (bei- 
spielsweise durch die vorgenannte Masse) die in der Schal- 
tung gemaB Fig. 4 vorgesehene elektronische Verzogerung 

30 entfallen kann, indem aufgrund der vorgenannten thermi- 
schen Verzogerung der Erwarmung des Hilfs-Temperatur- 
fuhlers 12 dieser und der Temperaturfuhler 7 etwa gleich 
schnell von den Warmequellen in ihrer Temperatur geandert 
werden. Auch kann das vorgenannte R/C-Glied entfallen, 

35 wenn aufgrund der Funktion des vorgesehenen Reglers 
nicht standig ein genauer Vergleich der beiden Fuhlertempe- 
raturen notig ist (Beispiel: sogenannter Zwei-Punkt-Hei- 
zungsregler). 

In der Schaltung gemaB Fig. 6 ist die Schaltung der Fig. 5 
40 dahingehend vereinfacht, daB der Innenwidcrstand des 
Spannungsteilers des Hilfs-Temperaturfuhlers gleichzeitig 
der Einspeisewiderstand fur den Addierer ist. 

SchlieBlich zeigt die Schaltung nach Fig. 7 cine weitere 
Vereinfachung. 

45 Fig. 8 zeigt eine Anwendung der Erfindung, bei der inner- 
halb einer Anordnung 15 ein Tern per aturreglcr 24 an einen 
Heizkorper 16 montiert wird. Die Temperatur des Tempera- 
turfuhlers 7 wird zum groBen Teil durch die Raumtempera- 
tur TR bestimmt, wahrend der Hilfs-Temperaturfuhler 11 

50 dem Warmestrom W vom Heizkorper 16 ausgesetzt ist und 
eine wesentlich hohere Temperatur als die Temperatur am 
Temperaturfuhler 7 hat. Zwischen dem Heizkorper und dem 
Temperaturregler befinden sich zwei thermische Isolierkor- 
per 17, 18, zwischen denen die AnschluBdrahte 19 des Hilfs- 

55 Temperaturfuhler gefuhrt sind. Da die Temperaturfuhler ge- 
wisse Fehler haben, ist es fiir eine gute Korrektur der Uber- 
temperatur notig, daB der Temperaturunterschied zwischen 
Temperaturfuhler 7 und Temperatur- Hilf sfuhler 11 ein Viel- 
faches der vorgenannten Fehler ist, so daB sich die Fehler 

60 kaum auswirken. Das ist bei der vorliegenden Anordnung 
der Fall. Ferner zeigt Fig. 8 eine Trennwand 20, den An- 
schluB- und Reglerraum 21 mit Seitenwand 22, eine Leiter- 
platte 23, auf der sich der Temperaturregler 24 befindet und 
einen FuB 25. 

65 Fig. 9 zeigt eine Anordnung ahnlich Fig. 1, jedoch mit 
zwei Hilfs-Temperaturfuhlern 11 und 11'. Davon wird der 
erste Temperaturfuhler 11 durch den mit Pfeilen angezeigten 
Warmestrom eines ersten, warmeabgebenden Bauelernentes 
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Wl und der zweite Hilfs-Temperaturfiihler 11' durch den 
mit eincm gcstrichelten Pfeii angedeutcten Warmestrom ci- 
ner zweiten Warmequelle W2, namlich der Montageflache 5 
cntsprechend stark beeinfluBt. Wenn es mehrere, raumlich 
weit auseinanderliegende Warmequellen gibt, kann das Ziel 
eines groBen Temperaturunterschieds zwischen dem Tempe- 
raturfuhler und den Temperatur- Hilfsfuhlem sowie der Er- 
fassung der Einfliisse aller Warmequellen besser erfiiLlt wer- 
den, wenn man in der Nahe jeder Warmequelle einen Hilfs- 
Temperaturfuhler anordnet (wie dargestellt). Die Positionie- 
rung der Temperatur-Hilfsfiihier 11, 11' innerhalb des Ge- 
hauses erfolgt sinngcmaB entsprechend der Erlauterung der 
Plazierung des einen Hilfs-Temperaturfuhlers 11 in der Aus- 
fiihrung nachFig. 1. 

Fig. 10 zeigt ein zweistufiges Rechenscherna fur die An- 
ordnung in Fig. 9. Dabei wurde zur Vereinfachung und Ver- 
deutlichung des Rechenganges folgendes vorausgesetzt: 
TOl = Obcrtemperatur des Temperaturfuhlers 7, die durch 
Wl erzeugt wird 

TU2 = Ubertemperatur des Temperaturfiihlers 7, die durch 
W2 erzeugt wird 

Die Temperatur TH1 des ersten Hilfs-Temperaturfuhlers 11 
wird gegeniiber der Temperatur TR im AuBenraum 8 nur 
durch die Warmestrahlung von Wl erhoht. 
Die Temperatur TH2 des Hilfs-Temperaturfuhlers 11' wird 
nur durch die Warmestrahlung W2 gegeniiber der Tempera- 
tur TR im AuBenraum erhoht. 

Weiter wird Proportionalitat vorausgesetzt, wie in den Er- 
lauterungen zu Fig. 2 angegeben. 

Es sind ein erster Addierer 26 und ein zweiter Addierer 27 
vorgesehen. 

Fig. 11 zeigt eine Analogschaltung zur Realisierung des 
Rechenschemas in Fig. 10. Die Temperaturfuhler 7, 11 und 
11' sind NTC-Widerstande. Die Realisierung von negaliven 
Koeffizienten im ersten Addierer 26 erfolgt durch umge- 
kehrte Einschaltung der Hilfstemperaturfuhler 11, 11' ge- 
geniiber dem Temperaturfuhler 7. Am Ausgang 28' des Ope- 
rationsverstarkers 28, der sich an den zweiten Addierer an- 
schlieBt, erhalt man eine Spannung, die linear mit der Raum- 
temperatur TR ansteigt und bei idealer Korrektur nicht von 
den Warmequellen beeinfluBt wird. Die Hone der Kennlinie 
im Diagramm UA = f(TR) kann mit der Spannung U2 einge- 
stellt werden. Die Spannung Ul wird so gewahlt, daB kein 
Strom uber die Briicke Brl zum Addierer 27 flieBt, wenn 
alle drei Temperaturfuhler die gleiche Temperatur haben. 
Dann kann durch Offnen der Briicke Brl die Korrektur auf 
einfache Weise ausgechaltet werden, was erforderlich ist, 
wenn man fur den Temperaturfuhler 7 einen Fernfuhler ohne 
Obcrtemperatur einsetzt. Die Schaltung in Fig. 11 kann in 
vereinfachter Ausfiihrung auch angewendet werden wenn 
nur ein Hilfs-Temperaturfuhler vorhanden ist. Es entfallen 
dann 11', R3, R6. 

Die Warmequellen, Warmestrome und Ubertemperaturen 
konnen auch negativ sein (Beispiel: Kalte Wand). 

Wenn ein Hilfs-Temperaturfuhler von mehr als einer 
Warmequelle beeinfluBt wird, dann ist eine exakte Korrek- 
tur der Ubertemperatur des Temperaturfuhlers 7 nur mog- 
lich, wenn fur alle Warmequellen das Verhaltnis von Hiifs- 
fuhlerlemperaturanderung zur Temperatur-Anderung des 
Temperaturfuhlers 7 gleich ist. Denn nur in diesem Fall gibt 
es einen bestimmten Koeffizienten K fur das Rechen- 
scherna. Deshalb kann es notig sein, mehrere Hilfs-Tempe- 
raturfuhler einzusetzen und jeder Warmequelle einen Hilfs- 
Temperaturfuhler zuzuordnen. 

Es kann zusatzlich ein in der Zeichnung nicht dargestell- 
ter Fernfuhler vorgesehen sein, der sich auBerhalb des Ge- 
hauses in dem Raum befindet, dessen Temperatur zu messen 
ist. Beim Einsatz dieses Fernfiihlers wird die Temperatur- 



korrektur des Temperaturfuhlers 7 abgeschaltet. 

Patentanspruche 

5 1 . Anordnung zur Temperat.urmessung und/oder -rege- 
lung mit einem Gehause, das in seinem Innern einen 
Temperaturfuhler zur Messung der auBerhalb des Ge- 
hauses gegebenen Raumtemperalur aufweist, wobei 
eine oder mehrere Warmequellen in und/oder an dem 
Gehause vorhanden sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB bevorzugt zwischen der (den) jeweiligen Warme- 
quelle(n) (10) und dem Haupttcmpcraturfuhler (7) zu- 
mindest ein Hilfstemperaturfiihler (11) innerhalb des 
Gehauses (1) an einer Stelle angeordnet ist oder sind, 
deren Temperatur durch den Warmesirom der Warme- 
quelle^) starker beeinfluBt wird als die Temperatur am 
Temperaturfuhler (7), daB ein Rechner (9) und Verbin- 
dungsleitungen vom Temperaturfuhler (7) und vom 
Hilfstemperaturfiihler (11) zum Rechner (9) vorgese- 
hen sind und daB der Rechner (9) zur Auswertung der 
Temperaturmessungcn des Temperaturfuhlers (7) und 
des Hilf stemperaturfuhlers (11) oder der Hilfstempera- 
turfiihler fiir die Ermittlung der AuBentemperatur aus- 
gebildet ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB Mittel vorgesehen sind, um das Rechenergeb- 
nis des Rechners (9) in den Rcgelkreis einer Tempera- 
turregelung einzufuhren, 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere Hilfs-Temperaturfuhler (11, 
11') vorgesehen und, bevorzugt zwischen der Warme- 
quelle (10) oder mehreren Warmequellen (Wl, W2) 
und dem Temperaturfuhler (7) derart. angeordnet sind, 
daB ihre Temperatur durch den Warmestrom einer oder 
mehrerer Warmequellen (W, Wl, W2) starker beein- 
fluBt wird als die Temperatur am Temperaturfuhler (7). 

4. Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB einer oder 
mehrere der jeweils vorhandenen Hilfs-Temperatur- 
fuhler (11, 11') jeweils mit einer thermischen Kapazitat 
in Form einer Masse thermisch gekoppelt sind. 

5. Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sich der oder 
die Hilfstemperaturfuhler (11, 21*) und der Temperatur- 
fuhler (7) innerhalb eines aus Oberteil (2) und Unterteil 
(3) bestehenden Gehauses befinden, wobei die jewei- 
lige Warmequelle (10) und der Hilfstemperaturfuhler 
(11) auf einer Grundplatte (4) angebracht sein konnen, 
die sich am Unterteil (3) nahe dessen Bodcn (3') befin- 
det, wahrend der Temperaturfuhler (7) nahe der Innen- 
wand (2") der Deckelseite des Gehauseoberteiles (2) 
gelegen sein kann. 

6. Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner 
(9) sich im Gehause (1) und dabei bevorzugt auf der 
Grundplatte (4) befindet. 

7. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verzoge- 
rung und Glattung der Hilfsfuhlertemperatur ein R/C- 
Verzogerungsglied (14) vorgesehen ist, 

8. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB bei Anord- 
nung an einem Heizkorper (16) sich ein Hilfs-Tempe- 
raturfuhler (11) nahe der Trennwand (20) zwischen 
Heizkorper und AnschluB- und Rcglerraum befindet, 
daB der AnschluB- und Reglerraum (21) und Heizkor- 
perraum (16) bevorzugt durch eine thermische Isolie- 
rung (17, 18) voneinander getrennt. sind und daB sich 
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im Reglerraum der Temperaturf uhler (7) befindet. 

9. Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 ein erster 
Hilfs-Temperaturfuhler (11) sich in der Nahe einer im 
Gehauseinnern befindlichen Warmequelle (Wl) befin- 5 
det, wahrend ein weiterer Hilfs-Temperaturfuhler (11') 

in der Nahe einer zweiten Warmequelle (W2), z. B. ei- 
ner Montageflache (5) vorgesehen ist. 

10. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB bei \for- 10 
handensein mehrerer, z. B. zweier Warmequellen und 
eines Hilfs-Temperaturfuhlers (11) sich dieser an einer 

S telle im Gehause befindet, an der ein Korrekturfaktor 
fiir die Beeinflussung seitens einer der Warmequellen 
etwa gleich ist mit den Korrekturfaktoren fur die Be- 15 
einflussung durch die andere Warmequelle oder ande- 
ren Warmequellen. 

1 1 . Anordnung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 10, gekennzeichnet durch eine Ausschalt- 
moglichkeit der Temperaturkorrektur des Temperatur- 20 
fuhlers (7) fur den Fall des Einsatzcs eines im AuBen- 
raum befindlichen Fernfuhlers. 

12. Verfahren zur Temperaturmessung und/oder -rege- 
lung mittels einer Anordnung nach einem oder mehre- 
ren der An spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB zur Bestimmung der Raumtemperatur aufgrund der 
am Temperaturruhler (7) und am Hilfstemperaturfiihler 
(11, 11') gemessenen Temperaturen, diese im Fall eines 
2-stufigen Rechenschemas in einen ersten Addierer 
(12) eingegeben und in einem weiteren Addierer (13) 30 
die korrigierte Raumtemperatur TK nach der Formel: 

TKR= TF+ 1/k • (-kTii) 

errechnet wird, wobei fiir den Wert Tu gilt: 35 
Tii = 1/k • (TH-TF). 
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